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Abstract (Basic) : DE 4136737 A 

The distal end section of the endoscope has a light outlet window, 
an observation window, an instrument throughput arrangement, and a 
nozzle for delivery of cleaning fluid to the observation window. A 
bending section (2b) has the function of turning the distal end section 
in the desired direction, and comprises an arrangement of connected 
rings consisting of several ring-shaped components (20) connected 
alternately in horizontal and vertical directions articulately, and 
enclosed by a netting arrangement and an outer hose (21) . 

The bending section contains a light conductor (22), a picture 
conductor (23) both consisting of optical fibre assemblies, an 
instrument channel (24), a water feed tube (25), and an air feed line 
(26) . 

USE - For the investigation of hollow spaces difficult of access, 
both medically and industrially. 
Abstract (Equivalent): US 5257618 A 

The endoscope comprises: a flexible insert portion adapted to be 
inserted into an object to be inspected. There are lengthwise members 
including at least an optical fiber bundle for transmitting 
illuminating light to the object and a channel member which are 
provided within the flexible insert portion in a freely movable manner. 

There is at least one elastic restoring body which is elastically 
compressible in a cross-sectional direction of the flexible insert 
portion in a flexible section of the flexible insert portion so as to 
partition the lengthwise members off from each other. The elastic 
restoring body allows for movement of the lengthwise members in a 
cross-sectional plane of the flexible insert portion in arbitrary 
directions while keeping the lengthwise members partitioned from each 
other when the flexible insert portion is bent. 

ADVANTAGE - Provides an endoscope that satisfactorily protects the 
lengthwise flexible members in the insert portion without causing 
deterioration of the bending operation property. 

Dwg. 1,7/11 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Endoskop 

(5?) Die Erfindung betrifft ein Endoskop fur medizinische und 
industrielle Anwendungen zum Untersuchen schwer zugang- 
ticher Hohlraume. Das Endoskop hat einen flexibten und 
krummbaren Einschubbereich. welcher zum Einfuhren in ein 
zu untersuchendes Objekt ausgelegt ist und darin langsver- 
laufende Komponenten wie Lichtleiter, Leitungen etc. ent- 
halt. Das Endoskop weist erfindungsgemaB wenigstens 
einen elastischen Ruckstellkorper (40) im Einschubbereich 
(2) auf, der so gestaltet ist, da& die tangsverlaufenden 
Komponenten (22, 23, 24, 25, 27) in ihre vorgegebenen 
Positionen zuruckgef unit werden, wenn der Einschubbereich 
(2) aus einer gebogenen oder gekrGmrnten Form wieder in 
eine gerade Stellung zuruckgestellt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Endoskop fur medizinische 
Zwecke zur optischen Untersuchung von Korperinnen- 
raumen und fiir industrielle Anwendungen bei der Un- 5 
tersuchung von schwer zuganglichen Hohlraumen in 
Maschinen, Kernreaktoren und anderen Einrichtungen. 

Ein herkommliches Endoskop weist eine Steuerein- 
heit, einen mit der Steuereinheit verbundenen Einschub- 
bereich, der in den zu untersuchenden Hohlraum des to 
Korpers oder einer Maschine einzufiihren ist, und eine 
Universalleitung auf t die mit einer Lichtquelle verbun- 
den ist (oder mit einer Kombination aus Lichtquelle und 
einer Verarbeitungseinheit im Fall eines elektronischen 
Endoskops). Der Einschubbereich hat, ausgehend von 15 
der Seite der Steuereinheit, einen flexiblen Abschnitt, 
der den groBten Teil davon ausmacht und in jeder Rich- 
tung entlang des Einschubweges biegbar ist, einen Bie- 
geabschnitt, der mit dem auBeren Ende des flexiblen 
Abschnitts verbunden ist, und einen distalen Endab- 20 
schnitt, der am Ende des Biegeabschnitts angebracht ist. 
Derdistale Endabschnitt ist an seinem vordersten Ende 
mit einem Beobachtungsfenster, einer Lichtaustrittsoff- 
nung, einem Instrumentendurchgang etc. versehen. Der 
Biegeabschnitt ist dazu ausgelegt, den distalen Endab- 25 
schnitt in die gewunschte Richtung zu lenken. Zu diesem 
Zweck ist der Biegeabschnitt mit einer Aufeinanderfol- 
ge von gelenkig verbundenen ringformigen Gliedern 
aufgebaut, urn so eine Biegung in vertikale oder kombi- 
niert in vertikale und horizontal Richtung zu erlauben; 30 
die Krummung erfolgt, indem Betatigungsziige gescho- 
ben oder gezogen werden, die die Steuereinheit mit dem 
distalen Endabschnitt des Einschubbereichs oder dem 
Kopfende des Biegeabschnitts verbinden. 

Zusatzlich zu den Betatigungsziigen lauft ein fur Be- 35 
leuchtungszwecke vorgesehener Lichtleiter in Form ei- 
nes optischen Glasfaserbundels durch den Einschubbe- 
reich. Dariiber hinaus sind weitere langsverlaufende 
Komponenten in dem Einschubbereich angeordnet, wie 
beispielsweise ein Bild-Lichtleiterbundel zum Obertra- 40 
gen des Bildes des zu untersuchenden Objektes im Falle 
eines optischen Endoskops und ein mit einem Bildsensor 
verbundenes Kabel im Fall eines elektronischen Endo- 
skops. Weitere hindurchgehende Komponenten sind 
beispielsweise ein Kanal zum Durchschieben einer Pin- 45 
zette oder anderer Instrumente und eine Leitung zum 
Zufiihren von Waschfliissigkeit und Luft, um damn das 
Beobachtungsfenster zu reinigen. Diese langsverlaufen- 
den, in dem Einschubbereich angeordneten Komponen- 
ten sind flexibel, so daB sie sich mit dem flexiblen Ab- 50 
schnitt und dem Biegeabschnitt krummen und durchbie- 
gen kbnnen. 

Wenn sich der Einschubbereich biegt oder krummt, 
treten Langendifferenzen zwischen den Komponenten, 
die an der Innenseite des gekrummten Bereichs verlau- 55 
fen, und den Komponenten auf, die an der AuBenseite 
verlaufen. Insbesondere der Biegeabschnitt ist dazu aus- 
gelegt, sich um mehr als 180° krummen zu konnen, um 
eine umfassende Beobachtung eines Gegenstandes zu 
ermoglichen. Daher treten erhebliche Langendifferen- eo 
zen auf, je nachdem ob die langsverlaufenden Kompo- 
nenten an der Innenseite oder der AuBenseite des ge- 
krummten Bereichs verlaufen. Da der Biegeabschnitt 
normalerweise sowohl in vertikaler als auch in horizon- 
taler Richtung gekrummt werden kann, bewegen sich 55 
die in dem Einschubbereich langsverlaufenden Kompo- 
nenten in beliebige Richtungen. Um Beschadigungen 
durch Uberdehnung oder Kompression in dem ge- 
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krummten Biegeabschnitt zu vermeiden, ist jede Kom- 
ponente mit einer OberschuBlange ausgelegt, um ihre 
axiale Bewegung in einem vorbestimmten Grad zu er- 
lauben. 

Der Einschubbereich ist so dunn wie moglich zu ge- 
stalten, damit er problemlos auch durch enge Bereiche 
eines Einschubweges gefuhrt werden kann, ohne dem 
untersuchten Patienten Schmerzen zu bereiten. Als Fol- 
ge davon ist der Raumfullungsgrad der langsverlaufen- 
den Komponenten in dem Einschubbereich sehr hoch. 

Wenn der Biegebereich eines so konstruierten Endo- 
skops durchgebogen wird, so bewegen sich die langs- 
verlaufenden Komponenten im Einschubbereich in un- 
vorhersehbarer Weise, iiben Druck oder Zug aufeinan- 
der aus oder verschlingen sich ineinander, was zu Brii- 
chen in den feinen optischen Fasern des Lichtleiters 
oder des Bild-Lichtleiters oder in den Kabeln eines elek- 
tronischen Endoskops fGhren kann und ein Abknicken 
des Instrumentenkanals oder der Leitungen zur Folge 
haben kann. Im Verlaufe wiederhoher Betatigung und 
Krummung des Endoskops sammeln sich die langsver- 
laufenden Komponenten des Einschubbereichs allmah- 
lich durch Krummung mit groBen Winkeln im Biegeab- 
schnitt und werden zusammengedruckt, wodurch die 
Dichte in diesem Abschnitt besonders hoch wird. Wenn 
der Biegeabschnitt in diesem Zustand starker Ansamm- 
lung durchgebogen wird, ist ein erhohtes Risiko fur die 
oben erwahnten Briiche und Knicke gegeben. 

Um die im Einschubbereich verlaufenden Kompo- 
nenten jeweils an fixierten Positionen zu halten und zu 
verhindern, daB sie sich ineinander verschlingen oder 
gegeneinander drucken, ist das Verfahren bekannt, den 
Biegeabschnitt mit geschaumtem Plastikmaterial aufzu- 
fullen. Das in den Biegeabschnitt eingefiillte geschaumte 
Plastikmaterial verhindert nicht nur die Bewegung der 
Komponenten darin, sondern Obt auch eine erschutte- 
rungsabsorbierende Funktion aus und reduziert da- 
durch die Gefahr von Beschadigungen weiter. Aus der 
Anwendung dieses Verfahrens ergeben sich jedoch 
auch Probleme. 

Die geschaumte Plastikfullung des Biegeabschnitts 
verursacht einen erhohten Widerstand gegen dessen 
Biegung und bedingt daher eine Erhohung der Biege- 
kraft oder des Biegemoments und behindert eine leichte 
und einfache Steuerung. Weiterhin sind in den her- 
kommlichen Anordnungen keine Vorkehrungen getrof- 
fen, die Bewegungen der in dem Biegeabschnitt verlau- 
fenden Komponenten zu kontrollieren, so daB keine 
Moglichkeit besteht, Verschlingungen oder Verdrillun* 
gen zu verhindern. 

Die Betatigungsziige zum Krummen oder Biegen des 
Biegeabschnitts sind normalerweise an vier Punkten in 
dessen Querschnitt angeordnet, d. h. oben, unten, rechts 
und links mit einem Winkelabstand von 90° zueinander. 
Diese Betatigungsziige sind am Ende auf einem Paar 
von Rollen aufgewickelt, die koaxial mit an der Seite der 
Steuereinheit angebrachten Drehknopfen sind, so daB 
die Zuge in dem Biegeabschnitt nicht fixiert sind. Bei 
Betatigung des Biegeabschnitts konnen daher der In- 
strumentenkanal, die Fasern des Lichtleiters und des 
Bild-Lichtleiters leicht zwischen den Betatigungszugen 
eingequetscht und dadurch beschadigt werden. Dieses 
Problem laBt sich in den herkommlichen Anordnungen 
nicht vermeiden. Da der groBte Teil des Einschubbe- 
reichs durch den flexiblen Abschnitt gebildet wird, der 
keine Mittel zum Fixieren der innen verlaufenden Kom- 
ponenten hat, und diese Komponenten am distalen End- 
abschnitt befestigt sind, werden diese langsverlaufenden 
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Komponenten bei wiederholter Betatigung des Biege- 
abschnitts zum Biegeabschnitt hin gezogen, urn sich 
dort zu sammeln und zusammengedruckt zu werden, 
wodurch wiederum die Risiken ansteigen, daB sie sich 
verschlingen und durch die Betatigungszuge in dem Bie- 
geabschnitt beschadigt werden. 

Das geschaumte Plastikmaterial braucht jedoch nicht 
auf den Biegeabschnitt beschrankt zu sein, sondern 
kann in den gesamten Einschubbereich einschlieBlich 
des flexiblen Abschnitts eingefullt sein. Dadurch wird 
zwar ein besserer Schutz der innen verlaufenden Kom- 
ponenten erreicht, aber andere erhebliche Nachteile 
verursacht, wie beispielsweise erhohtes Gewicht und 
erschwerte Betatigung der Drehknopfe. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Endoskop zu schaf- 
fen. das die durch den Einschubbereich verlaufenden 
flexiblen Komponenten hinreichend schiitzt, ohne die 
Biegungseigenschaften zu verschlechtern oder die 
Steuerung zu erschweren. 

Zur Losung dieser Aufgabe dient ein Endoskop mit 
einem flexiblen Einschubbereich, welcher zum Einschie- 
ben in ein zu untersuchendes Objekt ausgelegt ist und 
darin in Langsrichtung verlaufende Komponenten ent- 
halt, und das dadurch gekennzeichnet ist, daB wenig- 
stens ein elastischer Ruckstellkorper in dem Einschub- 
bereich vorhanden und so gestaltet ist, die langsverlau- 
fenden Komponenten in ihre vorgegebenen Positionen 
zuruckgefiihrt werden, wenn der Einschubbereich aus 
einer gebogenen oder gekrummten Form wieder in eine 
gerade Stellung zuruckgestellt wird. 

Es ist ein weiteres Ziel der Erfindung, ein Endoskop 
zu schaffen, das sich im Biegeabschnitt und im flexiblen 
Abschnitt mit geringerem Widerstand durchbiegen laBt, 
wahrend es die im Einschubbereich langsverlaufen 
Komponenten nach Zurucknahme durch Biegung in ih- 
re urspriinglichen Positionen zuriickkehren laBt. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausftih- 
rungsbeispielen in den Figuren erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 Gesamtansicht eines ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels des Endoskops; 

Fig. 2 eine Vorderansicht der Spitze des Einschubbe- 
reichs des ersten Ausfiihrungsbeispiels; 

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Biegeabschnitts 
des ersten Ausfuhrungsbeispieis; 

Fig. 4 Seitenansicht einer Anordnung verbundener 
Ringe des Biegeabschnitts im ersten Ausfiihrungsbei- 
spiel, wobei die langsverlaufenden Komponenten aus- 
gelassen sind; 

Fig. 5 Seitenansicht des flexiblen Abschnitts in teil- 
weisem Schnittim ersten Ausfiihrungsbeispiel; 

Fig. 6 Querschnitt entlang der Linie Vl-VI aus Fig. 5; 

Fig. 7 schematische Darstellung eines Teils des flexi- 
blen Abschnitts, in den ein Ruckstellkorper eingepaBt 
ist; 

Fig. 8a, b AuBenansicht und Querschnitt des flexiblen 
Abschnitts in gekriimmtem Zustand; 

Fig. 9 Ansicht eines Schwammkorpers zur Verwen- 
dung als Ruckstellkorper in einem zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiel; 

Fig. 10 Schematische Querschnittsdarstellung des fle- 
xiblen Abschnitts, in den der Schwammkorper einge- 
paBt ist, wobei Details der Abschirmung ausgelassen 
sind; und 

Fig. 1 1 Schematische Querschnittsdarstellung des fle- 
xiblen Abschnitts mit einem eingepaBten Schwammkor- 
per gemaB einem dritten Ausfiihrungsbeispiel. 

Fig. 1 zeigt die Gesamtstruktur eines erfindungsge- 
maBen Endoskops. Das Endoskop weist eine Steuerein- 



heit t, einen Einschubbereich 2 und eine Leitung 3 auf. 
Der Bereich 2 teilt sich in drei Abschnitte auf, namlich 
einen flexiblen Abschnitt 2a, einen Biegeabschnitt 2b 
und einen distalen Endabschnitt 2c, in dieser Reihenfol- 

5 ge ausgehend von der Steuereinheit 1. 

Wie in Fig. 2 dargestellt, weist der distale Endab- 
schnitt 2c ein Lichtaustrittsfenster 10, ein Beobach- 
tungsfenster 1 1, einen Instrumentendurchgang 12, durch 
den Pinzetten oder andere Instrumente herein- und her- 

io ausgefiihrt werden konnen, und eine Duse 13 auf, um 
Reinigungsflussigkeit auf das Beobachtungsfenster 11 
zu lenken. 

Der Biegeabschnitt 2b hat die Funktion, den distalen 
Endabschnitt 2c in eine gewunschte Richtung zu drehen. 

15 Wie in den Fig. 3 und 4 dargestellt, enthalt der Biegeab- 
schnitt 2d eine Anordnung verbundener Ringe, die aus 
einer Vielzahl ringformiger Glieder 20 besteht, welche 
abwechselnd in horizontale und vertikale Richtung ge- 
lenkig miteinander verbunden sind und von einem Netz 

20 und einem AuBenschlauch 21 umschlossen werden. Der 
Biegeabschnitt 2b enthalt einen Lichtleiter 22, einen 
Bild-Lichtleiter 23, die beide aus optischen Faserbun- 
deln bestehen, einen Instrumentenkanal 24, der fur Pin- 
zetten oder andere Instrumente geeignet ist, eine Was- 

25 serzufuhr-Leitung 25 und eine Luftzufuhr-Leitung 26. 
Der Endbereich des Lichtleiters 22 ist dem Lichtaus- 
trittsfenster 10 zugewandt, um ein Bild des zu beobaeh- 
tenden Objekts zu beleuchten. Das Ende des Instrumen- 
tenkanals 24 ist mit dem Instrumentendurchgang 1 2 ver- 

30 bunden. Die Wasserzufuhr-Leitung 25 und die Luftfuhr- 
Leitung 26 sind im distalen Endabschnitt 2c zusammen- 
gefuhrt und munden gemeinsam in die Duse 13. Die 
Bestandteile Lichtleiter 22, Bild-Lichtleiter 23, Instru- 
mentenkanal 24, Wasserzufuhr-Leitung 25 und Luftzu- 

35 fuhr-Leitung 26 sind langsverlaufende Komponenten, 
die mit ganzer Lange durch den Einschubbereich 2 ver- 
laufen und am distalen Endabschnitt 2c befestigt sind. 
Alle Komponenten in dem Einschubbereich 2 sind flexi- 
bel, um sich entsprechend der Biegung oder Krummung 

40 des Einschubbereichs 2 zu verformen. 

Vier Betatigungszuge 27 verlaufen durch den Ein- 
schubbereich 2. Diese Betatigungszuge 27 sind dahinge- 
hend ausgelegt, daB der Biegeabschnitt 2b in die ge- 
wunschte Richtung durch Fernbedienung von der 

45 Steuereinheit 1 gebracht werden kann. Die Betatigungs- 
zuge 27 sind mit einem Ende am vordersten Ring des 
Biegeabschnitts 2b oder an dem distalen Endabschnitt 
2c befestigt und mit ihrem anderen Ende um ein Paar 
von Rollen (nicht gezeigt) gewickelt, die in der Steuer- 

50 einheit 1 angebracht sind. Diese Rollen konnen manuell 
durch einen Drehknopf 4 an der Steuereinheit 1 betatigt 
werden. Der Biegeabschnitt 2b wird nach oben und nach 
unten gebogen, wenn die vertikal ubereinanderliegen- 
den Betatigungszuge eingeschoben und gezogen wer- 

55 den, und seitlich gekriimmt, wenn die horizontal ange- 
ordneten Zuge eingeschoben und gezogen werden. Der 
Biegeabschnitt 2b kann in jede gewunschte Richtung 
gedreht werden, indem die beiden vertikalen Zuge und 
die beiden horizontalen Zuge kombiniert betatigt wer- 

60 den. Die Betatigungszuge sind voneinander jeweils um 
ein 90°-Intervall getrennt, indem sie durch Gelenke 28 
gefuhrt werden, mit denen benachbarte ringformige 
Glieder 20 miteinander verbunden sind. 
Der flexible Abschnitt 2a hat einen auBeren Schutz, 

65 wie in Fig. 5 gezeigt, eine Spiralrohre 30, die aus einem 
spiralformig gewundenen Metallstreifen besteht und die 
durch ein Schutznetz 31 und eine auBere Hulle 32 be- 
deckt ist Wie aus Fig. 6 deutlich wird, werden der Licht- 
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leiter 22, der Bild-Lichtleiter 23, der Instrumentenkanal 
24, die Wasserzufuhr-Leitung 25 und die Luftzufuhr- 
Leitung 26, wie fur den Biegeabschnitt 2b dargestellt, 
auch durch den flexiblen Abschnitt 2a gefiihrt Die Beta- 
tigungsziige 27 werden ebenfalls durch den flexiblen 
Abschnitt 2a gefuhrt, sind aber nicht wie im Biegeab- 
schnitt 2b auf ihre speziellen Positionen festgelegt. 

Der flexible Abschnitt 2a enthalt Ruckstellkorper 40, 
die an drei Positionen angeordnet sind, wobei der erste 
nahe dem Biegeabschnitt 2b, ein anderer nahe der Ver- 
bindung mit der Steuereinheit 1 und der dritte in der 
Mitte dazwischen angeordnet ist Die Ruckstellkorper 
40 sind elastische Teile, die aus Materialien wie ge- 
schaumtem Silikon oder Urethankautschuk mit niedri- 
ger elastischer Dehnbarkeit und hoher elastischer Stabi- 
lity hergestellt sind und angepaBt sind, sich frei zu ent- 
spannen und zusammenzuziehen. Die Ruckstellkorper 
40 haben ausreichend groBe Durchmesser, um eng an 
der Innenwand des flexiblen Abschnitts 2a anzuliegen, 
und eine geniigend groQe Breite, um die gewunschte 
elastische Stabilitat zu erhalten, wie in Fig. 7 dargestellt 
ist Der Lichtleiter 22, der Bild-Lichtleiter 23, der Instru- 
mentenkanal 24, die Wasserzufuhr-Leitung 25 und die 
Luftzufuhr-Leitung 26 werden alle durch die Ruckstell- 
korper 40 hindurchgefiihrt Die hindurchgefuhrten Teile 
konnen entweder in dem Ruckstellkorper 40 befestigt 
oder gleitend darin eingepaBt sein. Durch Anwenden 
einer gleitenden Einpassung der Teile werden gute Bie- 
geeigenschaften und andere Eigenschaften erreicht. Wie 
aus Fig. 7 deutlich wird, sind die Betatigungszuge 27 
nicht in den Ruckstellkorper 40 eingepaBt, wobei dies 
aber keine wesentliche Eigenschaft ist 

Ein Verfahren zur Herstellung der Ruckstellkorper 40 
aus geschaumtem Silikonkautschuk wird im folgenden 
als Beispiel angegeben. Eine vorgegebene Menge zwei- 
er Materialfliissigkeiten wird fur die in den Einschubbe- 
reich einzusetzenden Jeile bei Raumtemperatur ange- 
wendet Danach werden die Teile in den flexiblen Ab- 
schnitt 2a eingefuhrt und darauf die Reaktion der Mate- 
rialfliissigkeiten zum Aufschaumen zugelassen. Dieses 
Verfahren erlaubt die Herstellung von Schaumstoffen 
ohne Anwendung von Hitze oder Druck. Die beim Auf- 
schaumvorgang entstehende Reaktionswarme kann re- 
lativ niedrig gehaken werden, so dafi der Lichtleiter 22, 
der Bild-Lichtleiter 23 und andere hindurchgehende 
Komponenten unbeschadigt bleiben. 

Um den Einschubbereich 2 beispielsweise in eine 
Korperhohlung zur Beobachtung oder Untersuchung 
einzufuhren, wird der flexible Abschnitt 2a so einge- 
fuhrt, daB er einem gekrummten Weg folgt, wozu der 
Biegeabschnitt 2b in die gewunschte Wegrichtung ge- 
dreht oder gebogen wird. Dabei werden der Lichtleiter 
22, der Bild-Lichtleiter 23, der Instrumentenkanal 24, die 
Wasserzufuhr-Leitung 25 und die Luftzufuhr-Leitung 26 
im Einschubbereich 2 zur inneren Seite des gekrummten 
oder gebogenen Bereichs geschoben, wobei eine Zug- 
spannung der hindurchgefuhrten Komponenten zum di- 
stalen Endabschnitt 2c, an dem sie befestigt sind, auftritt. 

Die inneren Komponenten des flexiblen Abschnitts 
2a werden durch die Ruckstellkorper 40 gefiihrt, die aus 
elastischem Material mit extrem niedriger elastischer 
Spannung bestehen. In dem Fall, in dem ein Ruckstell- 
korper 40 in einem gekrummten Bereich wie in Fig. 8(a) 
gezeigt liegt, wird der Ruckstellkorper 40 zur Innenseite 
des flexiblen Abschnitts 2a ohne Widerstand bewegt, 
wie in Fig. 8(b) dargestellt, wodurch sich die langsver- 
laufenden Komponenten der Innenseite des Biegeab- 
schnitts 2b nahern, indem sie den Ruckstellkorper 40 
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komprimieren. Durch die verbleibende Funktion des 
Ruckstellkorpers 40 werden die langsverlaufenden 
Komponenten jedoch sicher gehalten. Der Riickstell- 
korper 40 wirkt als Puffer, um die durch den Biegeab- 
5 schnitt 2 verlaufenden Komponenten vor Zug und 
Druck gegeneinander zu schutzen. Indem die langsver- 
laufenden Komponenten im Einschubbereich 2 gleitend 
in die Ruckstellkorper 40 eingepaBt sind, setzen sie der 
Krummung des Biegeabschnitts 2b keinen Widerstand 
io entgegen und iiben darum keine Spannung oder keinen 
Druck darauf aus. Zusammen mit den verbleibenden 
Bereichen werden die langsverlaufenden Komponenten 
frei entsprechend der Biegung oder Krummung des Ein- 
schubbereichs 2 bewegt und fiigen der Flexibility des 
is Einschubbereichs 2 daher keinen zusatzlichen Wider- 
stand zu. 

Wenn der flexible Abstand 2a und der Biegeabschnitt 
in eine gerade Stellung zuruckgestellt werden, kehrt der 
Ruckstellkorper 40 aufgrund seiner Elastizitat schnell in 

20 seine urspriingliche Form zuriick, wie in Fig. 6 gezeigt. 
Damit kehren die langsverlaufenden Komponenten im 
flexiblen Abschnitt 2a sicher an ihre ursprungliche Posi- 
tion zuriick. Dadurch verschlingen sich die Teile im Ein- 
schubbereich 2 weder miteinander, noch ziehen oder 

25 drucken sie aneinander. Da die Teile nach Fortfall der 
angreifenden Krafte immer wieder in ihre ursprungli- 
chen Positionen zuriickkehren, ohne sich zunehmend zu 
verlagern, entfallt das Problem, daB sich die langsverlau- 
fenden Teile in irgendeinem Bereich ansammeln, sogar 

30 wenn das Endoskop haufig wiederholt betatigt wird. 
Daher konnen Probleme wie eine Verdrillung der Beta- 
tigungszuge 27 mit dem Lichtleiter 22, dem Bild-Licht- 
leiter 23, dem Instrumentenkanal 24 und ahnliches, ver- 
mieden werden. 

35 Im Ergebnis wird dadurch die Gefahr von Beschadi- 
gungen, wie Briiche des Lichtleiters 22 und des Bild- 
Lichtleiters 23 (oder eines Kabels in einem elektroni- 
schen Endoskop) und ein Abknicken des Instrumen- 
tenkanals 24, der Wasserzufuhr-Leitung 25 und der 

40 Luftzufuhr-Leitung 26, signifikant verringert 

Obowhl in dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
die Ruckstellkorper 40 an drei Positionen entlang des 
flexiblen Abschnitts 2a angeordnet sind, wird ein wir- 
kungsvoller Schutz der in dem Einschubbereich 2 ver- 

45 laufenden Komponenten auch durch Vorsehen eines 
einzigen Ruckstellkorpers 40 nahe am Verbindungs- 
punkt des flexiblen Abschnitts 2a mit dem Biegeab- 
schnitt 2b bewirkt Die langsverlaufenden Komponen- 
ten konnen am besten stabilisiert werden, indem so viele 

so Ruckstellkorper 40 wie moglich cinschlieBlich im Biege- 
abschnitt 2b angeordnet werden. Schwammahnliche 
Materialien oder ahnliches in Kreuzform 50, wie in Fig. 
9 dargestellt, konnen anstelie der Schaumstoff-Ruck- 
stellkorper verwendet werden. Durch Verbinden der 

55 beiden Enden 50a und 50b und der Enden 50c und 50d 
benachbarter Langs- und Querarme durch Kleben oder 
Heften konnen zwei Schlaufen gebildet werden, wie in 
Fig. 10 dargestellt Der Bild-Lichtleiter 23 kann dann 
beispielsweise durch eine der beiden Schlaufen und der 

go Instrumentenkanal 24 durch die andere gefuhrt werden, 
wobei der Lichtleiter 22 durch den Freiraum auf einer 
Seite und die Wasserzufuhr-Leitung 25 und die Luftzu- 
fuhr-Leitung 26 auf der anderen Seite der Schlaufen 
gefuhrt werden. Es kann auch ein kreuzformiger 

65 Schwammaterial-Trager 50' mit relativ kurzen Langs- 
und Querarmen 50a' bis 50d' angewendet werden, wie in 
Fig. 11 gezeigt. Weiterhin konnen auch die Arme 50a' 
und 50b' die AuBenseite des Lichtleiters 23 umfassen 
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und die Arme 50c' und 50d' die AuBenseite des Instru- 
mentenkanals 24 umschlieBen. Die Ruckstellkorper 
konnen auch auf viele andere Weisen gebildet werden, 
wie beispielsweise durch Anbringen von Durchfuhrun- 
gen in einem zylindrischen Schwamm- oder Schaum- 5 
stoffstiick. 

Patentanspruche 

1. Endoskop mit einem flexiblen Einschubbereich, 10 
welcher zum Einschieben in ein zu untersuchendes 
Objekt ausgelegt ist und darin langsverlaufende 
Komponenten enthalt, dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens ein elastischer Ruckstellkorper (40) 

in dem Einschubbereich (2) vorhanden und so ge- 15 
staltet ist, daQ die langsverlaufenden Komponenten 
(22, 23, 24, 25, 27) in ihre vorgegebenen Positionen 
zuruckgefGhrt werden, wenn der Einschubbereich 
(2) aus einer gebogenen oder gekrummten Form 
wieder in eine gerade Stellung zuruckgestellt wird. 20 

2. Endoskop nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ruckstellkdrper (40) in einem fle- 
xiblen Abschnitt (2a) des Einschubbereichs (2) an- 
geordnet ist. 

3. Endoskop nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB Ruckstellkdrper (40) an drei Positio- 
nen im Einschubbereich (2) angeordnet sind, nam- 
lich an einer Position nahe an einem Biegcabschnitt 
(2b), an einer Position nahe der Verbindung des 
Einschubbereichs (2) an eine Steuereinheit (1), und 30 
an einer mitten zwischen diesen beiden Positionen 
liegenden Position. 

4. Endoskop nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ruckstellkorper (40) aus Schaum- 
gummi hergestellt sind. 35 

5. Endoskop nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ruckstellkorper (40) aus Zwei- 
komponenten-Schaumgummi hergestellt ist, das 
durch Mischen der beiden Fiussigkeitskomponen- 
ten und durch ihre Reaktion an der Anbringungs- 40 
position aufgeschaumt wird. 

6. Endoskop nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ruckstellkorper (50) aus einem 
Stuck Schwammaterial hergestellt und so geformt 
ist, daB die Querschnittsflache im Einschubbereich 45 
(2) in eine gewunschte Anzahl von Bereichen unter- 
teilt wird. 
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